
りんご高密植

世
界
に
広
が
る
リ
ン
ゴ
高
密
植
わ
い

化
栽
培
は
、
園
地
の
光
利
用
率
を
高
め

て
高
品
質
果
実
の
早
期
多
収
と
均
質
生

産
を
継
続
す
る
こ
と
で
、
投
下
資
本
の

早
期
回
収
を
図
っ
て
い
る
。
ま
た
、
我
が

国
に
お
い
て
は
、
リ
ン
ゴ
生
産
者
の
高

齢
化
や
後
継
者
不
足
、
労
働
力
不
足
な

ど
を
背
景
に
早
期
多
収
・
省
力
化
・
果

実
商
品
化
率
の
向
上
・
作
業
管
理
の
単

純
化
な
ど
目
指
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
高

密
植
栽
培
へ
の
関
心
が
高
ま
っ
て
い
る
。

今
回
は
、
普
及
が
拡
大
し
て
い
る
長

野
県
を
視
察
し
た
こ
と
か
ら
情
報
を
共

有
し
、
こ
の
栽
培
方
法
の
魅
力
を
一
部

紹
介
し
た
い
と
思
う
。

景
観
と
生
産
力
の
高
さ

綺
麗
な
芝
生
、
そ
し
て
、
ト
レ
リ
ス

と
と
も
に
列
な
る
無
数
の
リ
ン
ゴ
樹
。

10
ａ
あ
た
り
３
０
０
本
越
え
の
リ
ン

ゴ
高
密
植
わ
い
化
栽
培
は
、
そ
の
景
観

に
圧
倒
さ
れ
る
ほ
か
、
高
い
生
産
力
と

収
益
性
向
上
で
世
界
各
国
の
リ
ン
ゴ
生

産
者
を
魅
了
し
て
い
る
。
本
国
の
リ
ン

ゴ
産
地
に
お
い
て
は
、
新
規
就
農
者
や

Ⅰ
タ
ー
ン
就
農
者
を
は
じ
め
と
す
る
若

手
初
心
者
の
取
り
組
み
が
伺
え
る
ほ
か
、

高
収
量
と
省
力
性
を
求
め
て
着
手
す
る

生
産
者
も
増
え
つ
つ
あ
る
。
新
規
就
農

者
や
Ⅰ
タ
ー
ン
就
農
者
が
取
り
組
む
理

由
の
一
つ
と
し
て
、
早
期
多
収
は
基
よ

り
、
剪
定
技
術
の
単
純
化
な
ど
、
高
度

な
栽
培
技
術
や
知
識
を
持
た
な
く
と
も

管
理
が
可
能
と
い
う
点
が
挙
げ
ら
れ
る
。

作
業
管
理
に
つ
い
て
は
従
来
ま
で
と
大

き
く
異
な
り
、
莫
大
な
花
摘
み
と
側
枝

の
下
垂
誘
引
が
必
要
で
あ
る
こ
と
を
忘

れ
て
は
な
ら
な
い
。
前
段
に
も
あ
る
よ

う
に
、
10
ａ
あ
た
り
３
０
０
本
を
超
え

る
高
密
植
栽
培
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
省

力
性
や
作
業
性
向
上
を
掲
げ
て
お
き
な

が
ら
も
、
決
し
て
作
業
管
理
が
楽
な
訳

で
は
な
い
の
だ
。
多
く
の
利
点
を
兼
ね

備
え
た
高
密
植
栽
培
で
あ

り
な
が
ら
も
、
根
気
の
い

る
作
業
が
求
め
ら
れ
る
こ

と
か
ら
、
商
品
化
率
の
高

い
果
実
生
産
で
収
益
性
の

向
上
を
目
指
す
た
め
に
は
、

相
当
な
覚
悟
が
必
要
と
言

え
よ
う
。
ま
た
、
本
県
に

お
い
て
は
積
雪
量
も
多
い

こ
と
か
ら
、
凍
害
や
ネ
ズ

ミ
に
よ
る
被
害
な
ど
も
考

慮
し
、
尚
且
つ
平
坦
地
で

あ
る
こ
と
を
条
件
に
園
地

の
選
定
を
求
め
ら
れ
る
こ

と
に
な
る
。
し
か
し
な
が

ら
、
商
品
化
率
の
高
い
果
実
を
平
均
反

収
で
６
ｔ
以
上
収
穫
す
る
こ
と
で
収

益
性
の
向
上
を
実
現
さ
せ
る
可
能
性

の
高
い
リ
ン
ゴ
高
密
植
わ
い
化
栽
培

は
、
我
々
産
地
に
と
っ
て
他
に
類
を
見

な
い
魅
力
的
な
栽
培
方
法
で
あ
る
と
言

え
よ
う
。

高
密
植
だ
と
、

な
ぜ
収
量
性
が
あ
が
る
の
か

３
ｍ
の
樹
高
、
側
枝
の
下
垂
誘
引
、

３
〜
3.5
ｍ
の
列
間
、
0.8
〜
１
ｍ
の
樹
間

と
い
う
栽
培
様
式
が
普
及
す
る
よ
う
に

な
っ
て
か
ら
高
品
質
果
実
の
多
収
が
可

能
と
な
っ
た
リ
ン
ゴ
高
密
植
わ
い
化
栽

培
。
効
率
的
な
果
実
生
産
に
は
、
樹
形

が
小
さ
く
・
樹
冠
幅
の
狭
い
リ
ン
ゴ
樹

を
並
木
状
に
植
え
る
こ
と
が
有
利
と
さ

れ
て
お
り
、
収
量
性
が
あ
が
る
の
は
、

た
だ
単
に
栽
植
本
数
が
多
い
か
ら
と
い

う
理
由
だ
け
で
は
な
い
。
ま
た
、
果
樹

栽
培
の
生
産
性
向
上
に
は
、
太
陽
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
い
か
に
効
率
良
く
樹
冠
内
に

採
り
入
れ
ら
れ
る
か
が
大
き
く
関
係
し

て
い
る
。
フ
ェ
ザ
ー
発
生
で
多
く
の
葉

栽植密度を高めると
ことで樹の生育が抑制
されることを「密植効
果」という。隣接樹と
の競合によってお互い

に牽制しあって生育抑制が生
じると考えられており、これは
根の伸長抑制や樹冠の競合が
樹体の小型化に関係している。
近年は、品種によって密植

距離が異なっており、ふじで70
～80㎝、つがるの場合は50～
70㎝が基本となっている。株
間が広いと側枝が非常に多く
出ることから、高密植わい化
栽培は品種によって株間にも
ポイントがあり、株間が広す
ぎると整枝剪定などが困難に
なるとされている。

密
植
効
果

特集－２　安定的な収益向上策への挑戦

魅力的な栽培から見える課題と現状

早期多収
均質生産
省力低コスト

6



わい化栽培
繋
が
る
か
も
し
れ
な
い
。

先
を
見
越
し
て
判
断

高
密
植
栽
培
に
お
い
て
は
、
干
害
・

凍
害
・
雪
害
・
野
ネ
ズ
ミ
害
な
ど
に
注

意
し
な
く
て
は
な
ら
な
い
反
面
も
あ
る
。

青
森
県
に
お
い
て
は
、
長
野
県
に
比
べ

て
積
雪
量
が
大
き
な
壁
と
も
な
っ
て
い

る
こ
と
か
ら
、
高
密
植
わ
い
化
栽
培
の

リ
ス
ク
は
大
き
い
こ
と
も
伺
え
る
。
ま

た
、
ト
レ
リ
ス
や
大
量
の
フ
ェ
ザ
ー
苗

木
に
よ
る
初
期
投
資
も
大
き
い
こ
と
か

ら
、
初
期
投
資
の
早
期
回
収
に
向
け
て

こ
の
栽
培
方
法
を
成
功
さ
せ
る
た
め
に

は
計
画
性
を
持
っ
て
精
査
し
て
い
く
必

要
が
あ
る
。
植
替
え
更
新
に
つ
い
て
は
、

約
15
年
程
度
と
さ
れ
て
い
る
こ
と
か
ら
、

フ
ェ
ザ
ー
苗
木
の
確
保
に
お
い
て
も
急

務
と
さ
れ
お
り
、
多
く
の
魅
力
を
兼
ね

備
え
た
こ
の
栽
培
方
法
は
利
点
だ
け
で

は
な
く
、
リ
ス
ク
も
あ
る
こ
と
を
忘
れ

て
は
な
ら
な
い
。

そ
の
一
方
で
、
近
未
来
的
な
こ
の

「
夢
」
の
あ
る
栽
培
方
法
が
成
功
し
た

と
き
に
は
、
き
っ
と
我
々
リ
ン
ゴ
産
地

に
と
っ
て
大
き
な
力
を
発
揮
す
る
も
の

と
み
て
紹
介
し
て
お
き
た
い
「
リ
ン
ゴ

高
密
植
わ
い
化
栽
培
」
で
あ
っ
た
。

（
参
考
：
リ
ン
ゴ
の
高
密
植
栽
培
）

地
上
部
か
ら
可
能
と
な
る
。
下
垂
誘
引
や

花
摘
み
、
着
色
管
理
や
収
穫
作
業
な
ど

雇
用
者
に
対
し
て
も
作
業
性
の
向
上
が

図
ら
れ
て
い
る
。
近
年
、
雇
用
者
の
確
保

が
困
難
と
な
っ
て
い
る
我
々
産
地
に
と
っ

て
、
高
密
植
栽
培
に
お
け
る
作
業
の
単

純
化
に
よ
り
、
リ
ン
ゴ
作
業
未
経
験
者

で
あ
っ
て
も
管
理
し
や
す
い
こ
と
か
ら
雇

用
範
囲
が
幅
広
く
な
っ
て
い
る
こ
と
も

利
点
と
し
て
挙
げ
ら
れ
る
。
生
産
者
の

高
齢
化
や
後
継
者
不
足
、
労
働
力
不
足

を
背
景
に
産
地
が
頭
を
抱
え
て
い
る
中

で
、
こ
の
栽
培
方
法
が
産
地
と
し
て
生

産
量
減
少
に
歯
止
め
を
か
け
る
こ
と
に

が
確
保
で
き
る
高
密
植
わ
い
化
栽
培
は
、

太
陽
光
の
効
率
的
な
利
用
で
光
合
成
能

力
を
高
め
、
果
実
に
よ
り
多
く
の
栄
養

を
分
配
さ
せ
て
お
り
、
光
線
利
用
率
が

大
き
い
こ
と
は
そ
の
景
観
か
ら
見
て
も

一
目
瞭
然
だ
。
樹
冠
内
ま
で
光
を
行
き

渡
せ
る
た
め
に
光
環
境
が
重
要
で
あ
る

こ
と
は
、
従
来
ま
で
の
剪
定
技
術
か
ら

み
て
も
理
解
で
き
る
は
ず
で
あ
る
が
、

果
実
肥
大
や
着
色
管
理
、
花
芽
形
成
な

ど
の
多
く
は
光
環
境
が
ど
れ
だ
け
好
適

に
保
た
れ
る
か
が
鍵
を
握
っ
て
お
り
、

高
密
植
わ
い
化
栽
培
は
光
環
境
か
ら
み

て
も
収
量
性
を
あ
げ
る
こ
と
に
非
常
に

有
利
で
あ
る
と
云
え
る
。

作
業
管
理
と
労
働
力
確
保

定
植
後
の
１
〜
３
年
間
は
株
元
の
土

壌
管
理
が
重
要
で
あ
り
、
窒
素
施
肥
、

樹
冠
下
の
雑
草
防
除
、
灌
水
が
高
密
植

栽
培
成
功
の
良
否
を
分
け
る
と
さ
れ
て

い
る
。
ま
た
、
定
植
時
に
主
幹
と
競
合

す
る
太
い
フ
ェ
ザ
ー
や
側
枝
は
基
部
で

切
り
取
り
、
そ
れ
よ
り
細
い
も
の
は
ひ

た
す
ら
下
垂
誘
引
し
て
管
理
す
る
こ
と

が
求
め
ら
れ
る
。
下
垂
誘

引
は
花
芽
形
成
を
促
進
す

る
ほ
か
、
樹
形
を
コ
ン
パ

ク
ト
に
保
つ
た
め
に
欠
か

せ
る
こ
と
の
で
き
な
い
作

業
で
と
な
っ
て
い
る
。
高

密
植
わ
い
化
栽
培
は
冬
期

の
剪
定
作
業
が
軽
減
さ
れ

る
反
面
、
下
垂
誘
引
の
重

要
性
を
理
解
す
る
必
要
が

あ
り
、
毎
年
徹
底
し
て
行

わ
な
く
て
は
な
ら
な
い
。

ま
た
、
高
密
植
わ
い
化

栽
培
は
、
片
手
の
届
く
範

囲
で
60
％
以
上
の
作
業
が

現在、高密植わい化
栽培は約15年での植替
え更新が必要とされて
おり、早期に樹体が大
きくなり過ぎた場合に

は、更に早い植替え更新が求
められる。まず、本県におい
ては、フェザー苗の確保が間
に合わないことも懸念される
ことから、苗木の確保につい
ては大きな課題となっている。
また、15年後に同じ場所で植
替え更新及び改植する場合は、
天地返し、石灰や鶏糞を投入
するなど、出来る限り土づく
りをしてから置き植えするこ
とが大切だ。基本的には土壌
消毒はせず、紋羽病が懸念さ
れる場合は、株元に３年間フ
ロンサイドを潅注すると良い。

植
替
更
新

リンゴ高密植わい化栽培／長野県伊那市

誰でも出来る「わい化栽培」で労働力不足解消も視野に
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