
高
密
植
わ
い
化
栽
培
と
は

世
界
の
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
の
栽
培
方
式

高
密
植
わ
い
化
栽
培
は
、
イ
タ
リ
ア

の
南
チ
ロ
ル
地
方
を
は
じ
め
と
す
る
全

世
界
で
取
り
組
ま
れ
て
い
ま
す
。
早
期

多
収
・
早
期
成
園
化
が
魅
力
で
あ
り
、

高
度
な
剪
定
を
必
要
と
し
な
い
た
め
新

規
就
農
者
に
お
い
て
も
容
易
に
で
き
る

と
い
う
利
点
が
あ
り
ま
す
。

従
来
ま
で
の
細
方
紡
錘
形
の
わ
い
化

栽
培
と
の
違
い
は
、
今
ま
で
以
上
に
樹

間
が
狭
い
栽
植
密
度
と
作
業
性
に
あ
り

ま
す
。
表
で
示
す
通
り
、
高
密
植
わ
い

化
栽
培
は
慣
行
の
わ
い
化
栽
培
に
比
べ

て
３
倍
、
丸
葉
に
至
っ
て
は
10
倍
の
苗

木
が
必
要
と
な
り
ま
す
。
ま
た
、
早
期

成
園
化
を
図
る
た
め
に
は
、
果
実
生
産

性
の
高
い
Ｍ
９
台
木
の
フ
ェ
ザ
ー
苗
が

欠
か
せ
な
い
存
在
と
な
っ
て
い
ま
す
。

フ
ェ
ザ
ー
と
は
側
枝
の
こ
と
で
、
高
密

植
わ
い
化
栽
培
で
は
こ
れ
を
下
垂
誘
引

す
る
こ
と
が
剪
定
に
変
わ
る
技
術
と
し

て
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

高
密
植
わ
い
化
栽
培
の
魅
力

早
期
多
収
で
品
質
が
揃
う

高
密
植
わ
い
化
栽
培
は
、
従
来
の
わ

い
化
栽
培
の
様
に
骨
格
枝
を
作
ら
ず
に

下
垂
誘
引
さ
れ
た
側
枝
を
利
用
す
る
た

め
、
容
易
に
主
幹
ま
で
手
が
届
く
の
で

作
業
が
単
純
化
さ
れ
作
業
効
率
の
向
上

を
図
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
カ
ッ
ト
ツ

リ
ー
苗
を
植
え
た
場
合
は
、
定
植
２
年

目
か
ら
初
成
り
し
、
定
植
５
年
目
に
は

10
ａ
あ
た
り
６
ｔ
を
超
え
る
収
量
を
見

込
む
こ
と
が
で
き
ま
す
。
大
規
模
な
面

積
を
有
さ
な
く
て
も
早
期
多
収
・
早
期

成
園
化
が
魅
力
で
あ
り
、
現
在
は
長
野

県
で
の
普
及
が
進
ん
で
い
ま
す
。
ま
た
、

青
森
県
内
に
お
い
て
も
普
及
に
向
け
て

各
Ｊ
Ａ
で
試
験
栽
培
さ
れ
て
い
る
状
況

10ａあたり
植 栽 本 数

10ａあたり
収 量

丸 葉 栽 培 30本 約３ｔ

慣行のわい化栽培 100本 約４ｔ

高密植わい化栽培 300本 約６ｔ

Vi s i t e d  N a g a n o

注目を集める
りんご高密植わい化栽培
新規就農者でも栽培できる方法として注目を集めるりんご高密植わい
化栽培。高収量、省力・低コストといった様々な利点が魅力だ。技術
の単純化と光環境、作業性を重視した栽培を全国に先駆けて取り組む
長野県から学ぶ。

特集−２

長野県、定植２年目
「ふじ」のカットツリー苗

側枝は切らずに下垂誘引する
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と
な
っ
て
い
ま
す
。

※
カ
ッ
ト
ツ
リ
ー
苗
と
は
２
年
生
の
フ
ェ
ザ
ー

苗
の
こ
と
。

高
密
植
わ
い
化
栽
培
の
成
功

と
失
敗

側
枝
の
下
垂
誘
引
と
更
新
が
カ
ギ

高
密
植
わ
い
化
栽
培
を
成
功
さ
せ
る

為
に
は
、
幼
木
時
か
ら
の
「
下
垂
誘
引

作
業
」
を
徹
底
し
て
行
う
事
が
最
も
重

要
で
す
。
従
来
の
丸
葉
栽
培
や
わ
い
化

栽
培
で
は
馴
染
み
の
少
な
い
こ
の
誘
引

作
業
が
、
収
益
性
と
そ
の
後
の
生
育
に

大
き
く
関
係
し
て
き
ま
す
。
徹
底
的
な

平均反収　６ｔ超え

誘引を怠ると側枝が太り、管理することが難しくなる
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誘
引
を
す
る
事
で
早
く
か
ら
リ
ン
ゴ
を

成
ら
せ
る
事
が
可
能
で
あ
り
、
樹
勢
を

落
ち
着
か
せ
る
事
に
も
繋
が
り
ま
す
。

高
密
植
わ
い
化
栽
培
は
、
樹
勢
が
強
い

と
生
育
管
理
が
困
難
と
な
り
、
反
面
、

樹
勢
が
弱
い
と
着
色
不
良
や
サ
ビ
果
の

多
発
が
懸
念
さ
れ
ま
す
。

さ
ら
に
、
誘
引
を
怠
っ
た
場
合
、
ま

た
は
誘
引
が
弱
い
場
合
は
側
枝
が
太
っ

て
し
ま
い
、
リ
ン
ゴ
が
成
ら
な
い
枝
を

作
る
ど
こ
ろ
か
樹
の
生
育
を
強
め
、
樹

が
大
き
く
な
り
将
来
的
に
管
理
す
る
こ

と
が
難
し
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
そ

の
為
、
定
植
３
年
目
頃
ま
で
の
下
垂
誘

引
作
業
が
早
期
多
収
・
早
期
成
園
化
の

カ
ギ
を
握
っ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
高
密
植
わ
い
化
栽
培
に
お
け

る
剪
定
作
業
は
、
主
幹
に
対
し
て
太
い

側
枝
を
間
引
く
事
が
基
本
と
な
っ
て
い

ま
す
。
年
次
変
わ
り
付
近
の
強
く
な
り

や
す
い
枝
は
、
何
年
も
残
し
て
お
く
と

幹
を
太
ら
せ
て
し
ま
い
、
改
植
時
期
を

早
め
て
し
ま
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

高
密
植
わ
い
化
栽
培
の
デ
メ

リ
ッ
ト

凍
害
と
ネ
ズ
ミ
被
害
が
懸
念

定
植
時
の
重
要
な
管
理
と
し
て
灌
水

作
業
が
あ
り
ま
す
。
特
に
定
植
１
年
目

の
灌
水
は
ま
め
に
行
う
事
が
重
要
と
な

り
ま
す
。
ま
た
、
Ｍ
９
台
木
を
利
用
し

た
場
合
の
排
水
対
策
は
必
須
で
あ
り
、

酸
素
の
確
保
を
重
要
視
し
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
。
解
決
策
と
し
て
ラ
イ
ズ

ベ
ッ
ト
（
盛
り
畝
）
を
用
い
る
こ
と
が

一
つ
の
方
法
で
あ
り
、
排
水
不
良
園
で

は
必
須
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
加
え
て
、

Ｍ
９
台
木
は
樹
勢
維
持
が
極
め
て
重
要

で
あ
り
、
衰
弱
傾
向
に
あ
る
樹
に
つ
い

て
は
高
い
確
率
で
凍
害
が
発
生
す
る
こ

と
か
ら
、
窒
素
施
肥
に
つ
い
て
も
極
め

て
大
切
と
な
っ
て
い
ま
す
。
青
森
県
の

場
合
は
特
に
冬
場
の
凍
害
と
ネ
ズ
ミ
に

よ
る
被
害
が
懸
念
さ
れ
る
た
め
、
十
分

な
対
策
が
必
要
不
可
欠
と
な
り
ま
す
。

さ
ら
に
、
栽
培
年
数
は
推
定
15
年
頃

と
経
済
寿
命
が
短
く
、
シ
ョ
ー
ト
サ
イ

ク
ル
の
為
、
改
植
園
を
ロ
ー
テ
ー
シ
ョ

ン
す
る
な
ど
検
討
す
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。

初
期
投
資
に
つ
い
て

ト
レ
リ
ス
や
苗
木
代
等
が
大
き
い

初
年
度
は
ト
レ
リ
ス
の
設
置
と
多
く

の
苗
木
を
定
植
さ
せ
る
た
め
、
慣
行
の

わ
い
化
栽
培
と
比
べ
１
０
０
万
円
ほ
ど

初期管理が重要
馴染みのない作業が中心

主幹に対して太い側枝は、
間引くことが基本

ライズベットで排水性を
良くする事で、凍害対策
に繋がる

密植で植えること
によって根の伸長
が抑制される為、
トレリスが必須と
なる
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多
く
の
経
費
が
か
か
り
ま
す
。
し
か
し
、

慣
行
の
わ
い
化
栽
培
よ
り
も
１
年
早
い

定
植
２
年
目
か
ら
初
成
り
を
迎
え
る
こ

と
に
加
え
、
10
ａ
あ
た
り
約
１
ｔ
の
収

量
が
見
込
め
ま
す
。
さ
ら
に
、
定
植
５

年
目
に
は
10
ａ
あ
た
り
約
６
ｔ
の
生
産

量
を
見
込
む
こ
と
が
で
き
、
従
来
の
わ

い
化
栽
培
に
比
べ
４
年
ほ
ど
早
く
初
期

投
資
を
回
収
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
り

ま
す
。

♦　
　

♦　
　

♦

長
野
県
を
中
心
に
普
及
が
進
め
ら
れ

て
い
る
「
高
密
植
わ
い
化
栽
培
」。
リ

ン
ゴ
栽
培
を
取
り
巻
く
環
境
は
、
労
働

力
不
足
や
後
継
者
不
足
を
背
景
に
栽
培

面
積
減
少
が
深
刻
な
問
題
と
な
っ
て
お

り
、
こ
の
問
題
解
決
に
向
け
て
高
密
植

わ
い
化
栽
培
は
大
き
な
力
を
発
揮
す
る

取
組
の
一
つ
と
し
て
注
目
を
集
め
て
い

ま
す
。
ま
た
、
大
規
模
な
面
積
を
有
さ

な
く
て
も
、
ま
と
ま
っ
た
収
量
を
確
保

す
る
こ
と
が
可
能
な
為
、
園
地
の
集
約

化
も
魅
力
と
な
っ
て
い
ま
す
。
高
密
植

わ
い
化
栽
培
は
、
マ
ニ
ュ
ア
ル
ど
お
り

に
栽
培
す
る
難
し
さ
も
あ
り
ま
す
が
、

基
本
さ
え
守
れ
ば
新
規
就
農
者
で
も
出

来
る
リ
ン
ゴ
栽
培
と
い
っ
て
も
過
言
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
メ
リ
ッ
ト
は
早
期
多

収
で
品
質
が
揃
う
こ
と
だ
け
で
は
な
く
、

ス
ピ
ー
ド
ス
プ
レ
ー
ヤ
（
Ｓ
Ｓ
）
に
よ

る
効
率
的
な
薬
剤
散
布
も
可
能
で
あ
る

こ
と
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
高
密
植

わ
い
化
栽
培
は
、
平
地
で
の
栽
培
が
基

本
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
Ｓ
Ｓ
が
走
り
や

す
い
園
地
設
計
と
な
っ
て
い
る
こ
と
に

加
え
、
密
植
で
植
え
る
た
め
、
農
薬
等

の
コ
ス
ト
低
減
に
も
繋
が
り
ま
す
。
省

力
化
や
大
量
生
産
と
い
っ
た
様
々
な
魅

力
を
持
つ
高
密
植
わ
い
化
栽
培
は
、
ま

さ
に
「
現
代
農
業
」
と
も
云
え
る
取
組

で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
高
い
技
術
を

要
す
る
リ
ン
ゴ
栽
培
の
考
え
を
一
変
さ

せ
る
こ
の
栽
培
方
法
は
、
こ
れ
か
ら
新

た
に
農
業
の
道
を
歩
む
人
に
大
き
な
夢

と
期
待
を
与
え
る
は
ず
で
す
。

当
Ｊ
Ａ
に
お
い
て
も
試
験
的
に
高
密

植
わ
い
化
栽
培
に
取
り
組
ん
で
い
る
中

で
、
初
期
管
理
は
非
常
に
重
要
で
あ
り
、

早
期
成
園
化
を
図
る
た
め
に
は
定
植
１

年
目
か
ら
３
年
目
が
大
切
で
あ
る
こ
と

を
実
感
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。
馴
染

み
の
な
か
っ
た
作
業
が
中
心
と
な
っ
て

く
る
為
、
導
入
す
る
際
は
こ
れ
ま
で
の

感
覚
を
変
え
る
こ
と
が
大
事
と
な
り
ま

す
。
今
後
は
、
普
及
推
進
に
向
け
て
よ

り
良
い
管
理
方
法
を
模
索
し
つ
つ
、
組

合
員
の
皆
様
に
提
案
し
て
参
り
ま
す
。

驚きの反収率
作業の60％以上が地上部

特集−２　注目を集めるりんご高密植わい化栽培

作業のほとんどを地上で行
うことができ、管理しやすい

定植５年目の様子。１反歩６ｔの収量がある
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